CHAPITRE II : 
Les interferences 
lumineuses 
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E x = acos(0)t — (Pi)u 
E 2 = b cos(G) t - <p 2 )u 



I — /j + 1 2 + 2 /j/ 2 COS(^?2 — (P \ ) 



Deux ondes issues d’une meme source 
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I. Def n tions 



» Champ d’interference 

zone de recouvrement des faisceaux issus des sources coherentes 

Ensemble de points d’egale intensity 



•_ ranges brillantes franges d’intensite maximale 



franges d’intensite minimale 



distance entre deux franges voisines de meme nature 



Ordre d’interference 




v = 



^max ^min 
^max ^min 
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I. Conditions d’interference 



.1. Condition fondamentale 



(/) = (/,) + (l 2 ) + 2 ( Vv7)(cos(?> 2 - )) 

= /| + 1 2 + 2 * J /[/ 2 ^ COS (^>2 — ^ l )) = A + ^2 



(/) = (/,) + (/,) + 2(V777)(cos(^ - ft )> 

— /j + / 2 + 2^1 1 J 2 C0s(^?2 — (pi ) 



Si dephasage variable 
dans le temps 
(sources incoherentes) 



Si dephasage constant 
(sources coherentes) 





Condition fondamental 


realisee a I’aide d’un 


systeme optique appele 
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11.2. Autres conditions 



• L superieure ou egale a 5 




Interference en M Pas d’interference en M 






• interfrange superieure au pouvoir de resolution du recepteur 



/)0.07mm 



• directions de propagation voisines 



III. Interferences non localisees 

Le champ d’interferences est de respace 

La figure d’interference sur une 



111.1 . Etude d’un dispositif a interferences non localisees 




Oeil normal a d m 





1 . Le dispositif et le champ d’ interference 





2. Forme des franges d’ interference 
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3. Calcul de I’interfrange 

M 

OM = x « D 

o 



Ecran 







OM « D 



a petit i=^> 



T 2 H 8 ~ 7 . 7 7 x 

tear ~ sin a = — — = — =>£> = « sin a ~ d tga - d — 

T { T 2 d D 



Franges brillantes i=^> 



8 = d— = mA => xim) = m - 
D d 



Franges sombres r=^> 



8 = d— = 
D 
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Intensite 



4. Figure d’interference en lumiere blanche 



Chaque couleur donne son 
propre systeme de franges 



2n8\ 



( 7z8\ 
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Presence de franges^^ pour quelques longueurs d’onde 
Spectre ^^^^(avec des|^^^^^^^^^J 









• Dispositif des fentes d’Young : les 2 trous sont remplacees 

par 2 fentes paralleles 



t x 


M(x) 










V 




Z 


I D 

i 






1 


Ecran 



d’ observation 

• Le dispositif des trous d’Young est un dispositif 
a interference par division de front d’onde 







■11.2. Autres dispositifs a interferences non localisees 



Miroirs de Fresnel 




Figure d’i interfere nee analogue a celle des trous d’Young 




Bilentille de Meslin 





IV. Interferences 







Le champ d’interference est de I’espace 

La figure d’interference est sur cette surface 

IV.1. Etude d’un dispositif a interferences localisees 
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1. Calcul de I’intensite resultante 



Onde transmise : 




,2^2 



E, = aIT^Iq +JR^T^I n e J,p + jR 4 T 2 I n e 2j,p + ... + jR 2N T 2 I n e Nj,p 



0 



0 



0 










1 -R 



N+\ (N+\)jq> 



1-Re 7 ^ 



"I 




2 



* 



= E t E t - T Iq 



j _ rN + 1 g(N +1) j <p j 



— R 



N+l e -(N+l)j<p 



2 t 1 + R 2N+2 - 2R 
T % — ^ 



1- Re 7(3 

^ +1 cos{(N + l)<p) 



1-Re 



j<p 



1 + i? -2Rcos<p 








= UmT 



\ + R 



1 + R 2 -2Rcoscp 



1 + /? 2 -2Rcoscp 



Onde ref lech ie : 



L = I + I 



T I 



0 



I 0 + R 2 I 0 ~2RI 0 cos (p-T 2 ! 



o 



l + i?~ — 2R cos (p 



1 + /?' -2Rcos<p 



I 0 +R 2 I 0 -2RI 0 cos(p-(l-R) 2 I 0 1-cos (p 

^ ; 

' ~ l + R 2 -2Rcos(p 



1 + R 2 -2Rcos<p 
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2. Calcul du dephasage q> 




8 = (K l J 2 K 2 )-(K l H l ) = 2 nK x J 2 -K x H x 



COS V - 



K\J : 



K\J 2 - 



cos r 



K X H X = K x K n sin i = 2 KK X sin i = 2 etgr sin i 



— 2e tgr n sin r = 



2 ne sin~ r 



cosr 



8 — ^ ne (1 — sin 2 r) = 2ne cos r = 2ne^j\ — sin 2 r 
cos r 

sin 2 i j~ 2 . 2 • 

= 2neJl T — = 2eyj n - sin i 

V « 
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3. Forme des franges d’interference 




▼ 

Cone de sommet S et de 
demi-angle au sommet i 




Franges circulaires (anneaux) 
centrees sur (A) 






8 2 ne 

i = 0=> p = p max = p 0 = 



Si p 0 est entier, la tache centrale est brillante (par transmission) 
et sombre (par reflexioi ) 



Les deux figures d’interference, et 

sont : pour donne, si la frange est brillante par 

transmission alors la frange correspondante par reflexion est sombre 






i t = 



t 2 i, 



1 + /? 2 — 2Rcos(p 
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5. Applications : 



Couches minces transparentes sur verres de lunettes 





Belles teintes par reflexion 


antireflet. 







f? — 


n c -t 


K \ ~ 


K n c +l J 



Io\ I r = 0 



= l-*i 



I, = Io 



■KS1 



n c - V n 




Verre traite par la couche 
antireflet 






I /, = Mm TJJ,, 

N~>oo 
R ^ -^1 -^1 



1 + (R X R 2 ) N+l - 2 JrJ 1 2 cos{(N + 1 )cp) _ 

1 + R x R 2 - 2 ^R x R 2 cos (p 



TT I 



1 + R x R 2 - 2 tJr x R 2 cos <p 




If ~ 1 1 max ~ ^0 ^ C0S *P ~ 1 T x T 2 — 1 + 7^7^ 2^/?, 7? 



T { T 2 — 1 + 7 ?^ 7?2 — 2^ 7?^/?2 — ^ (1 — 7 ?^ )(1 — 7 ? 9 ) — 1 + 7 ? j 7? 9 — 2^J R^ R 



<=> /?, + /? 2 = 2 ^Jr { R 2 R { = R 2 



( 



n— 1 






v^ +1 y 



A 



n — n. 



A 2 



\ n + n c J 



n — 1 . n—n 






c 



= + 



n + n 
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cos (p — 1 <=> (p = = 2 m7t <=$ S = mX (m entier ) 





En incidence quasi-normale : 


Soit : 




S - 2 n e + — 

2 








— 2« c e + 



A 

2 








IV.2. Autres dispositifs a interferences localisees 




8 — 2 ne -\ — = 2 na x -\ — 
2 2 



varie en fonction de x (distance par rapport a O) 





